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Nazwa przedmiotu
Uczenie maszynowe [S1Bioinf1>UMASZ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Bioinformatyka 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Piotr Lukasiak prof. PP
piotr.lukasiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu algorytméw,
komunikacji cztowiek-komputer oraz baz danych. Jego wiedza powinna obejmowac trendy rozwojowe i
najistotniejsze osiggniecia w informatyce, bioinformatyce i w wybranych pokrewnych dyscyplinach
naukowych. W zakresie umiejetnosci wymagana jest biegtos¢ przy rozwigzywaniu podstawowych
problemow bioinformatycznych, samodzielnym pisaniem, modyfikacjg i testowaniem programéw
komputerowych wraz z umiejetnoscig pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Student powinien
réwniez posiadac¢ podstawowg wiedze z technik wnioskowania, rachunku prawdopodobienstwa, statystyki
matematycznej, algebry wektoréow i macierzy. Powinien posiada¢ podstawowe umiejetnosci
programistyczne (wykorzystanie jezyka Python, C++ i wybranych bibliotek).



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych pojec uczenia
maszynowego wraz z ich praktycznym zastosowaniem. Dodatkowym celem przedmiotu jest rozwiniecie u
studentédw umiejetnosci wnioskowania, rozwigzywania problemow inzynierskich oraz doboru odpowiednich
algorytméw uczagcych sie na podstawie analizy i uogolnienia zapisu doswiadczenia w postaci przyktadéw
oraz wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci analitycznego podejs$cia do rozwigzywania probleméw
wspomagania decyzji z ukierunkowaniem na problemy bioinformatyczne.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna metody matematyczne, w tym statystyczne oraz uczenia maszynowego, wykorzystywane do
interpretacji procesow biologicznych

Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu matematyki przydatne do formutowania i rozwigzywania
prostych zadan bioinformatycznych, obejmujgce matematyke dyskretng, algebre, analize

matematyczng, rachunek prawdopodobienstwa i statystyke

Student zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane w procesie
rozwigzywania zadan bioinformatycznych, gtdwnie o charakterze inzynierskim

Umiejetnosci:

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet,
takze w jezyku angielskim

Student potrafi integrowac i interpretowa¢ uzyskane informacje, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ swoje opinie

Student potrafi pod kierunkiem opiekuna naukowego stosowaé¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan badawczych

Student potrafi stosowa¢ podstawowe metody statystyczne oraz algorytmy i techniki informatyczne do
opisu procesow biologicznych i analizy danych

Student potrafi projektowac i tworzy¢ oprogramowanie komputerowe zgodnie z zadang specyfikacja,
uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi

Student dostrzega systemowe i pozatechniczne aspekty podejmowanych zadan bioinformatycznych
podczas analizowania danych biomedycznych

Kompetencje spoteczne:

Student jest gotdow do uczenia sie przez cate zycie i podnoszenia swoich kompetencji

Student jest gotow do wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujgc w niej rozne role

Student jest gotow do okreslania priorytetow stuzgcych realizacji zadania zdefiniowanego przez siebie
lub innych

Student jest gotéw dowziecia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

» odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omoéwionego na poprzednich wykfadach

b) w zakresie laboratoriéw ¢wiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest
przez:

* ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych

* ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) — premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami

* ocene sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu
* ocene i ,obrone” zrealizowanych przez studenta ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena podsumowujgca

a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

* ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym w
formie testu sktadajacego sie z pytan wielokrotnego wyboru jak rowniez pytan i zadan otwartych.
b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczeh weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane
jest przez:

* ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z tresciami przekazywanymi na ¢wiczeniach na



podstawie prac podczas zaje¢ oraz wynikow sprawozdan zwigzanych z realizacjg zadanych problemdw
oraz umiejetnoscig postugiwania sie narzedziami prezentowanymi na laboratoriach.

Aktywnosé podczas zajeé premiowana jest dodatkowymi punktami, w szczegolnosci za:

* omowienie dodatkowych aspektéw zagadnienia,

* efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu

Tresci programowe

Program wykfadu obejmuije:

* podstawowe pojecia z zakresu uczenia maszynowego,

* nadzorowanie uczenia sie pojeé

* selekcje atrybutow

* kryteria oceny systemoéw klasyfikacji,

* algorytmy uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego

* zjawisko przeuczenia i strategie jego unikania

* tworzenie i reprezentacje przyktadéw uczacych i testowych

* indukcje drzew decyzyjnych,

* tworzenie regut i ich interpretacje

* klasyfikatory probabilistyczne

* podstawy sieci neuronowych

* sieci samouczgce sie

 zastosowanie sieci neuronowych i metod uczenia maszynowego

* metodyke tworzenia i stosowania systemow uczgcych sie

Na laboratoriach studenci bedg poznawali praktyczne implementacje algorytméw w oparciu o gotowe
biblioteki zaimplementowane w Pythonie. Dodatkowo bedg zajmowali sie tworzeniem modeli
klasyfikujgcych w oparciu o podstawowe algorytmy, ktérych implementacja jest dostepna w Pythonie.
Zajecia bedg rowniez czesciowo wspomagane gotowg platformg WEKA w celu zapoznania studentow z
petnym procesem analizy danych, poczgwszy od tworzenia i analizy zbioru testowego, przez wybor i
minimalizacje atrybutdw, tworzenia zbioréw testowych, budowe modeli klasyfikujgcych, kohczgc na
ocenie jakosci stworzonych klasyfikatoréw wraz z interpretacjg otrzymanych wynikow.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad:

prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
prostych zadan, pokaz mulimedialny, dyskusja.

Cwiczenia laboratoryjne:

rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne wraz z ograniczonym programowaniem wykorzystujgcym
wskazane biblioteki z implementacjami algorytmow, praca w zespole, wykonanie eksperymentéw i
analiz, dyskusja
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




